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Quandohaveraterremoto?

Cientistasa hndando conseguem responder aestapergunta, emborassgjam capazesdeprever ondedeocorrera

De certaforma, o terremoto cates-
tréfico na costa da Sumatra nao
foi surpresa. Aposdécadas de pes-
quisasobre zonasde atividade sis-
mica, incluindo alonga linha de
costura entre placas tecténicas no
leito do Oceano Indico, oscientis-
tasjapodem apontar com relativa
certeza quais s80 as areas mais
propensas a um grande terremo-
to. Elesconhecem o mapadepla
casdacrodaterrestre e ssbem pa-
ra onde cada uma delas esta se
movendo. Maso que maisinteres-
sa saber — exatamente onde e
quando o préximo grande tremor
val ocorrer —ninguém sabe dizer.
“Pode-se prever ondeumterre-
moto val ocorrer, masnuncaquart-
dovai ocorrer”, dizogeomorfolo-
go Allaoua Saadi, da Universida-
de Federd de Minas Gerais. Ape-
sar dasmelhoresteoriasedo mais
de US$ 1 bilhé&o gasto em instru-
mentos paramonitorar falhasgeo-
l6gicas na Cdliférnia e Japdo —
areas de dtissmo risco —, 0s 9s-
mologos ainda ndo S0 capazes
dedertar aspessoas sobrea” che-
gada’ de um terremoto. No maxi-
mo, podem prever apossibilidade
derecorrénciadetremoresnasre-
gides onde j& aconteceram para
um periodo de 10 a30 anos.
Vé&ias técnicas e teorias ja fo-
ram propostas para a previsio de
tremores, mas nunca com suces-
S0, gpesar das inimeras pesqui-
sas. Um experimento sobre a Fa-
Iha de San Andreas, na costa da
Cdliférnia, por exemplo, previu
gue um terremoto moderado ocor-
reria até 1993. O tremor, porém,
veio uma década depois, com
umarupturano sentido oposto do
gue estava previsto, em setembro
desteano. O cientistadaUnivers-
dadeda Cdiforniaem Los Ange-

Tremor de terra
esperado para este
ano na Califérnia
ainda néo ocorreu

les VIadimir Kellis-Borok previu
gue um terremoto de magnitude
6.4 fariatremer o sul da Califor-
niaentre5dejaneiroe5 desetem-
bro. Nada aconteceu.

METODOS
Paramuitos sismélogos, osterre-
motos nunca poderdo ser previs
tosporqueacrostadaTerraémui-
to heterogénea. Qualquer peque-
no tremor traz a probabilidade de
levar aum evento maior, masiso
depende de detalhes sobre condi-
¢Oes fisicas dificeis de ser medi-
das. Restaamuitosestudiososten-
tar achar pistasdepoisqueoterre-
moto ocorre. Nesse caso, varios
fendmenosjaforam apontados co-
mo fatores de prognostico, desde
comportamento animal aterado
até luzes estranhas no céu.

Para John Rundle, sismélogo

A extremidade de
uma placa pressiona a
outra para cima. A
press&o aumenta com
o tempo até que um
repentino movimento
das placas provoca um
terremoto

PLACA

Enquanto uma placa [l O movimento da
desliza sob a outra, parte
do solo oceénico é
deslocado, for¢cando a
agua para cima

agua, propagando
ondas, cria 0s
tsunamis

Onda do tsunami

PLACA

Alto-mar: uma onda pode ter
160 quildmetros de comprimento
e atingir 800 km/h

Tremor no solo oceénico
provoca ondas iniciais de
0,5 metro

As ondas ganham
velocidade e altura

As ondas atingem seu apice
antes de chegar a praia

A

Fontes: Instituto de Pesquisa Geoldgica dos EUA/Centro de Pesquisa Geoldgica dos EUA, agéncia de noticias

Costa: onda atinge velocidade de
cerca de 48 km/h, e pode chegar a
30 metros de altura ou mais

Artestado/The New York Times/GN
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REGISTRO - llustrac&o da National Oceanic and Atmospheric Administration mostra (da esq. para a dir.) a seqiiéncia do tsunami na Asia

da Universidade da Caifornia
em Davis, amehor esperanca
para a previsio estd em méto-
dos estatisticos sobre &eas de
risco. Instrumentos em terra
podem registrar pequencs tre-
mores rotineiros de magnitude
até 3. Seesaatividade aumen-
ta, €sna de que um terremoto
maior pode ocorrer Nos proxi-
MOS CiNco anos.

Por essa metodologia foi
possivel prever a localizacdo
de 12 entre 14 tremores mode-
rados na Califérnia nos Ulti-
MOS CiNCo anos, Mas ndo ada-
taem que ocorreriam.

Umavez gque o chd come-
ceatremer, épossive enviar s-
nais para instal agles estratégi-
€as, ComMo represas e usinas de
energia. Sistemas dessetipo ja
funcionam no Japdo eincluem
até Srenes paradertar apopu-
laG&0 sobreachegadadetsuna
mis. Masnd emtodaaAsa

Ja as ondas gigantes podem
ser previstas com certa antece-
déncia, apartir do registro eda
localizacdo imediatado tremor
gue as originou. Mas paraiso
€ preciso haver um sistemain-
tegrado de monitoramento de
tremores e de movimentagéo
ocednica, além de modelos
computacionais capazes de
projetar rapidamente a veloci-
dade e a direcéo do tsunami,
diz George Curtis, especidista
da Universidade do Havai.
“Mas, mesmo que vocé tenha
0S Sistemas técnicos, precisa
ter pessoas preparadas para
agir imediatamente’, adverte.
e Herton Escobar com The
New York Times

FenOmeno pode
ter encurtadoodia

Cientigas supdem queterremoto podeter
dteradoavelocidadederotacdodaTera

O terremoto de domingo naln-
donésia foi téo forte que pode
ter alterado avelocidade dero-
tac8o da Terrae, com isso, en-
curtado o dia. Ainda é cedo pa-
rafazer o célculo, mas caso te-
nha ocorrido, a variagéo seria
guase imperceptivel — nédo
mais do que trés microssegun-
dos, segundo o especialistaem
gravidade Richard Gross, do
Laboratorio de Propulsio a Ja-
to da Nasa, na Califérnia. Um
microssegundo é um milionési-
mo de segundo.

“N&o saberemos por algu-
mas semanas’, disse o geofisi-
co Thomas Herring, do I nstitu-
to de Tecnol ogia de Massachu-
setts (MIT). “As medicbes
mais precisas precisardo de
trés semanas para processar to-
dos os dados. Portanto € ape-
nas uma suposicao, por en-
quanto.”

Em geral, mudancas nadura-
¢ado do dia ocorrem por causa
de movimentos de grandes blo-
cos da crosta terrestre — como
no caso de um terremoto — que
alteram a distribuicédo de mas-
sado planeta. Se um grande pe-

daco de crostaescorregaem di-
recdo ao centro da Terra, ave-
locidade de rotacéo do planeta
pode aumentar ligeiramente.
Se ocorre o contrério, e acros-
ta escorrega para cima, como
no caso do terremoto de do-
mingo, a rotacdo pode dimi-
nuir.

“A idéia basica € a mesma
de uma bailarina rodopiando
com os bracos para forae para
dentro”, explica Herring.
Quando ela abre os bragos, a
velocidade de rotacdo dimi-
nui. Quando os encolhe, avelo-
cidade aumenta.

NOVO MAPA

O terremoto da Indonésia foi
t8o forte que até alterou a geo-
grafialocal, empurrando apon-
ta noroeste dailha de Sumatra
36 metros para o sudeste, se-
gundo o pesquisador Ken Hud-
nut, do Servigo Geoldgico dos
Estados Unidos. Algumas
ilhas menores na costa sudeste
de Sumatra podem ter se deslo-
cado mais de 20 metros. “Esse
terremoto mudou o mapa’, dis-
Se. @ Newsday e The Times

Masqual €o
nomecientifico
correto?

TERMINOLOGIA: Terremoto, ma-
remoto ou tsunami?

O evento geoldgico que ocor-
reu na Asia, segundo os espe-
cialistas, foi um terremoto de
9 graus na escala Richter,
cujo epicentro estava localiza-
do no leito do mar, a 10 quild-
metros de profundidade na
costa de Sumatra. O maremo-
to ou tsunami — as palavras sig-
nificam a mesma coisa—¢é o
efeito causado por esse tremor
na dgua do mar, que leva a for-
macao de ondas gigantes na
superficie.

A crosta terrestre esta dividida
em placas tectbnicas, que se
movem em dire¢Oes diferentes
e travam um interminavel jogo
de empurra. Os terremotos
ocorrem quando ha um movi-
mento mais brusco dessas pla-
cas, que podem escorregar
para os lados, para cima ou
para baixo umas das outras.

Os maremotos ou tsunamis
(palavra japonesa) ocorrem
quando h& um terremoto no
leito marinho envolvendo movi-
mento vertical de uma das pla-
cas. A terra empurra a agua
para cima, causando a forma-
G8o de ondas na superficie. O
que matou a grande maioria
das pessoas no domingo, por-
tanto, foi um maremoto, ocasio-
nado por um terremoto. @ H.E.

BIOTECNOLOGIA

Pesquisadores criam
glébulos vermelhos

Cientistas franceses criaram
in vitro grande quantidade
de glébulos vermelhos simila-
res aos do homem, o que
pode revolucionar as transfu-
sbes, experiéncia relatada
na revista Nature Biotechno-
logy. Eles selecionaram célu-
las-mées da medula e do
sangue do cordao umbilical
e delas conseguiram extrair
até 2 milhdes de glébulos,
contou o chefe da equipe, o
hematélogo Luc Douay. Ele
disse, porém, que a técnica
sera aprimorada e os testes
em pessoas s6 comegarao
daqui a trés anos. EFE

ASTRONOMIA

5.150

km é o diametro de Tita, a
maior lua de Saturno — maior
do que Merctrio e Plutao

4.880

km é o diametro de Merctirio,
planeta mais proximo do Sol

3.476

km, é o diametro da Lua

DESCOBERTA

Estudo indicou por
gue seficagrisalho

Cientistas que pesquisam a
cura do cancer acabaram desco-
brindo a causa de um dos princi-
pais sinais do envelhecimento:
0 motivo pelo qual os cabelos
se tornam cinza. Isso ocorre por
causa da morte de células-tron-
co que dao origem a melandci-
tos, as células produtoras de
pigmentacéo. A medida que o
suprimento de pigmento é inter-
rompido, o cabelo se torna acin-
zentado. A pesquisa € de cientis-
tas do Hospital Infantil de Bos-
ton e foi publicada na revista
Science. The Washington Post

AFP PHOTO/ESA

% Haumas&riedeli-
vros sobre 0 assunto... e
tenho certeza de que es-
t80 todos errados.ee

JEAN-PIERRE LEBRETON, GERENTE
DE PROJETO DA AGENCIA ESPA-
CIAL EUROPEIA PARA A SONDA
HUYGENS, FALANDO SOBRE O
QUE EXISTE NA SUPERFICIE DA
LUA DE SATURNO TITA, QUE SERA
VISITADA PELA NAVE EM JANEIRO

Umanovarecetadearegamovedica

Quem ndo s lembra do bandido
afundando lentamente em um po-
codeardamovedicaatédesspare-
cer? Nosfilmes exissem doistipos
de areia movedica. O primeiro,
umamisturadeagua, areiaeagila
€ mostrado em florestas tropicais
onde as raizes abundantes sdlvam
0 mocinho. O segundo, composto
deardlaseca, engolejipesecame-

los em aventuras filmadas no de-
serto. Nos laboratérios, cientistas
holandeses conseguiram criar
umaareiamovedicasecacom pro-
priedades mais fantésticas que as
dastemidasare asdescritaspor ex-
ploradores de desertos.

A fascinacéo pdasareiasmove-
dicasvemdofato dedascontraria-
rem nossa experiéncia cotidiana.
Estamos acostumados a caminhar
sobre solidos e a boiar em liqui-
dos. Para afundarmos completa-
mente em um liquido, ele tem de
Ser menos denso que NOSSO Corpo.
Como o corpo, incluindo o pul-
méo cheio de ar, € um pouco me-
nos denso que a &gua, consegui-
mos boiar, mantendo a cabegafo-
rada&gua Que eu saiba, ate hoje
néo foi possive fazer um liquido

menosdenso queadguamisturan-
do &gua, aciae argila Seadguém
souber areceita, meavise.

A receita holandesa para uma
areia movedica seca é a seguinte:
coloque gréos de areia de 0,04
mm de didmetro em uma caixa e
facacom que desflutueminjetan-
do ar comprimido pelo fundo da
caixa Dedigueoa comprimidoe
deixequeaardaassentelentamen-
te. Pronto, vocé tem uma caixa
contendo areia movedica e pode
estudar suaspropriedades. Secolo-
car bolas de pingue-pongue nasu-
perficie desta areig, vera que eas
afundam rapidamente. Ao contra
rio do que ocorre nos liquidos,
€las param de afundar antes de
aingir ofundo. O quanto dasafun-
dam depende de seu peso, mas po-

dem afundar aiésaisvezesseu did
metro. Umjipede 1,5 metroded-
turaafundariaaé umaprofundidar
de de 4 andares, 0 suficiente para
criar umatima cenade panico.
Do ponto devistacinematogré

EXPERIENCIA PODE
AJUDAR CINEASTAS
NA PRODUCAO DE
CENASINUSITADAS

fico, a propriedade mais interes-
sante desta areia movedica € sua
capacidade de emitir um jato ver-
tical de gréos de até 5 vezes o
comprimento do objeto engolido
um décimo de segundo apds o ob-

jeto desaparecer dentro da arela.
Assim veriamos o jipe com nos-
sos herdis afundando rapidamen-
te e logo em seguida um jato de
arelade 6 metros de dtura sendo
arremessado em direcdo ao céu
do deserto.

Colocando bolas de pingue-
pongue de diferentes pesos na su-
perficiedaardaemedindoavelo-
cidade com que elas afundam, a
profundidade que elasatingemea
dtura do jato de arela arremessa
do, os cientistas foram capazes de
deduzir as equagdes que descre-
vem o comportamento dessaarela
movedica. Essas equacles pode-
r&o ser usadas pel os cinesstas para
produzir cenas extremamente inu-
Sitadas, gpesar de cientificamente
corretas.

Oscientistas holandeses acredi-
tam que astempestadesdevento e
arela que movimentam as dunas
nos desertos podem criar regifes
onde os gréos de areia se acumu-
lem formando bolsBes de areias
movedicassecas. Edesexperimen-
tos de laboratdrio aumentam mui-
to a credibilidade de histérias que
descreverm 0 sSumico de caravanas
inteiras em areias movedicas. Por
iss0, se voceé for passear na praia
depoisdeumaventania, tenhacui-
dado. VVocé pode desaparecer.

Maisinformagtes em Creating
aDry Variety of Quicksand, revis-
ta Nature, volume 432, pag. 689,
de 2004.

* Fernando Reinach (fernando.
reinach@estadao.com.br) é bidlogo

|



	Primeiro Caderno
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16

	Economia & Negócios
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14

	Metrópole
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6

	Caderno 2
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8

	Esportes
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5

	Agrícola
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16


